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Apoyo compacto S 65

Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos
Dimensionamiento con valores de diseno
El dimensionamiento de los apoyos se realiza de conformidad con la homologacion general de las autoridades de construccién hasta

una tension de compresion de 0, ;= 14 N/mm?2 El concepto de dimensionamiento se basa en el factor de forma. Deben tenerse en
cuenta los taladros, las escotaduras y la distancia necesaria respecto a los bordes, de conformidad con la norma DIN EN 1992.
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LEYENDA DE LOS SIMBOLOS UTILIZADOS EN LAS FORMULAS

Fq Fuerza vertical Om o Valorde dimensionamiento de la capacidad portante
Hgy Fuerza horizontal Ocg lension de compresion de disefio resultante de la carga
Zoq Zb,q Fuerza de traccion transversal a Torsion del apoyo
A Superficie del apoyo Ceswy Rigidez al cizallamiento
S Factor de forma, relacion entre la superficie u Deformacion del apoyo por cizallamiento
oprimida del apoyo A,y la superficie lateral no Y Angulo de empuje
sometida a esfuerzos t Grosor del apoyo
a, Lado mas corto del apoyo At Deformacion del apoyo
b4 Lado mas largo del apoyo

a Anchura del componente
b Longitud del componente



HOJA DE DATOS TECNICOS g CALENBERG

Apoyo compacto S 65

Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos
Calculo del factor de forma
Para el dimensionamiento de los apoyos elastoméricos no armados se utiliza el factor de forma S como relacion entre el area comprimi-

day el area de deformacion libre. Con el factor de forma S se calcula la tension de compresion admisible en funcion de las dimensiones
del apoyo.

FACTOR DE FORMA PARA APOYOS RECTANGULARES
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Grosores: 10 y 15 mm
Las tablas siguientes muestran el valor de dimensionamiento de la capacidad portante y el angulo de giro admisible en funcién de las
dimensiones del apoyo. Los valores intermedios pueden interpolarse.

40,0 | 50 - = - 73 | 76 | 78 | 80 |82 | 84 |87 |90 92 |94 | 96 98 | 100 102|103 | 10,4

40,0 | 60 - = - 84 | 87|90 93 95 98 |102 106|110 | 11,2 | 11,5 | 11,7 | 12,0 | 123 | 125 | 12,6
400| 70 | 7,7 | 83 | 88 | 93 | 97 | 10,1 | 10,5| 10,8 | 11,1 | 11,7 | 12,2 | 12,6 | 129 | 13,2 | 13,5
400/ 8 | 83 | 90 96 | 102|107 | 11,1 | 11,5 11,9 | 123 | 13,0 13,6
400 9 | 88 | 96 | 103 | 110 | 11,5|121| 125|130 | 134
400/| 100 | 93 | 102 | 110 | 11,7 | 123 | 129 | 13,4 | 13,9
400| 110 | 9,7 | 10,7 | 11,5|123 | 13,0 13,7
375|120 | 10,1 | 11,1 | 12,1 | 129 | 13,7
346| 130 | 105 | 11,5 | 125 | 13,4
32,1 140 | 10,8 | 11,9 | 13,0 | 13,9
30,0 | 150 | 11,1 | 123 | 13,4
10 28,1 | 160 | 11,3 | 12,6 | 13,7
25,7 175 | 11,7 | 13,0
22,5| 200 | 12,2 | 13,6
18,0 | 250 | 12,9
15,0 | 300 | 13,5
12,9 | 350 | 13,9
11,3 | 400
10,0 | 450
9,0 | 500
8,2 | 550
7,5 | 600

APOYO
[mm] o [%o] VALOR DE DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, G [N/mm?]
LONGITUD DEL APOYO [mm]

75 | 80 | 90 | 100
400| 70 | 50 | 52 | 55 58 61|63 65|67 /|69|73|76|79 )81 )|83)84) 87 89|91 93
400, 8 | 54 56 |60 | 64 |67 |70| 72|74 |77 |81 85|88 |91 |93 |96 |99 | 102 104 106
400, 9 58 60 65|68 72 |75|78)|81) 8489 94|98 101|104 106 | 11,1 | 114|117 | 119
40,0 | 100 | 6,1 | 64 68 | 73 | 77 | 81|84 | 87|90 | 96 |102 106 11,0 11,4 11,7 122|126 129 | 13,2
400 M0 | 64 | 67 | 72 | 77 | 81 | 86| 89| 93 | 96 103|109 | 15| 119|123 12,7 13,2 | 13,7
400,120 | 66 | 70 | 75 | 81 | 86 | 90 | 94 | 98 | 102 110 | 11,7 | 123 | 12,8 | 13,2 | 13,6
400|130| 69 | 72 78 | 84 89 | 94| 99 |103|107| 11,6 | 12,4 13,0 13,6
400140 | 71 | 74 | 81 | 87 | 93 | 98 | 103|108 | 11,2 | 12,2 | 13,0 | 13,7
400|150 | 73 | 7,7 | 84 | 90 | 96 | 10,2| 10,7 | 11,2 | 11,7 | 12,7 | 13,6
400|160 | 75| 79 | 86 | 93 | 99 | 105 1,1 | 11,6 | 12,1 | 13,2
15 386|175| 77 | 81 | 89| 96 | 103 | 11,0 11,6 122 12,7 | 13,9
338|200 | 81| 85| 94 | 102|109 | 11,7 | 12,4 | 13,0 | 13,6
270|250 | 86 | 91 | 10,1 | 110 11,9 128 13,6
225 300| 90 | 96 | 106 11,7 12,7 13,6
19,3 | 350 | 93 | 99 | 11,1] 122 13,2
169 | 400 | 96 | 10,2 11,4 | 126 13,7
150 450 | 9,8 | 104 11,7 | 129
13,5| 500 | 9,9 | 106 | 11,9 | 13,2
12,3 | 550 | 10,1 | 10,7 | 12,1 | 13,4
11,3 | 600 | 10,2 | 10,9 | 12,3 | 13,6
Utilizacion en hormigon en obra: integracion en poliestireno
Clasificacion con la clase de resistencia al fuego F90 [ F120: puede ser necesario integrar el apoyo en una placa de proteccion contra incendios Ciflamon
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Grosores: 20 v 25 mm

a [%o0] VALOR DE DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, Ogq [N/mm?]
LONGITUD DEL APOYO [mm]

= 100 | 110 | 120 | 125 | 130 | 140
400 | 100 | 52 | 55 | 58 | 59 | 60 | 62 | 65 | 69 | 73 | 76 | 79 | 81 84 | 87 | 90 | 92 | 94
400 | 110 | 55 | 58 | 61 63 | 64 | 67 | 69 | 74 | 78 | 82 | 85 | 88 | 91 95 | 98 | 10,1 | 10,3
40,0 | 120 | 58 | 6,1 65 | 66 | 68 | 70 | 73 | 79 | 84 | 88 | 91 95 | 98 | 102 | 106 | 11,0 | 11,2
40,0 | 130 | 60 | 64 | 68 | 69 | 7.1 74 | 77 | 83 | 88 | 93 | 97 | 101 | 104 | 11,0 | 11,4 | 11,8 | 12,1
40,0 | 140 | 63 6,7 7,0 7,2 7.4 7,7 8,0 8,7 9,3 98 | 103 | 10,7 | 11,1 | 11,7 | 12,2 | 126 | 129
400 | 150 | 65 | 69 | 73 | 75 | 77 | 80 | 84 | 9,1 98 [ 103 108 | 11,3 | 11,7 | 123 | 129 | 13,4 | 13,8
40,0 | 160 | 66 | 7,1 75 | 77 |79 | 83 | 87 | 95 | 102 | 108 | 11,3 | 11,8 | 123 | 13,0 | 13,6
40,0 | 175 | 6,9 7.4 7.9 8,1 8,3 8,7 9,1 100 | 10,8 | 11,5 | 12,1 | 12,6 | 13,1 | 139
720|400 |20 | 73 | 78 | 84 | 86 88 | 93 | 98 |108 | 11,7 | 125 | 132 | 138
360 | 250 | 79 | 85 | 9,1 94 | 97 | 103 | 108 | 12,1 | 13,2
30,0 | 300 | 84 9.1 98 | 10,1 | 104 | 11,1 | 11,7 | 13,1
25,7 | 350 | 8,7 95 102 | 106 H 1,0 | 11,7 | 123 | 139
22,5 | 400 | 9,0 98 | 106 | 10 114 | 122 | 129
200 | 450 | 9,2 | 10,1 | 11,0 | 11,4 | 11,8 | 12,6 | 134
180 | 500 | 94 | 103 | 1,2 | 11,7 | 12,1 | 129 | 13,8
16,4 | 550 | 96 | 105 | 11,5 | 119 | 124 | 13,2
150 | 600 | 98 | 10,7 | 11,7 | 12,1 | 12,6 | 13,5
Utilizacion en hormigon en obra: integracion en poliestireno

Clasificacion con la clase de resistencia al fuego F90 [ F120: puede ser necesario integrar el apoyo en una placa de proteccion contra incendios Ciflamon

0 (0]
[mm] o [%o] VALOR DE DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, Grq [N/mm?]

: LONGITUD DEL APOYO [mm]
£ 125 | 130 | 140 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

o>

40,0 125 52 53 5,6 58 6,2 6,6 7,0 73 7,6 7,8 8,2 8,5 8,8 9,0

40,0 130 53 5,5 57 59 6,4 6,8 7,2 7,5 7.8 8,0 8,5 8,8 9,1 9,3
40,0 140 5,6 57 6,0 6,2 6,7 7,2 7,6 7.9 8,3 8,5 9,0 9,4 9,7 10,0
40,0 150 58 59 6,2 6,5 7,0 7,5 8,0 8,4 8,7 9,0 9,5 10,0 10,3 10,6
40,0 160 6,0 6,1 6,4 6,7 7.3 7.9 8,3 8,8 9,1 9,5 10,0 10,5 10,9 11,3
40,0 175 6,2 6,4 6,7 7,0 7,7 8,3 8,8 9,3 9,7 10,1 10,8 1,3 11,8 12,2
40,0 200 6,6 6,8 7,2 7,5 8,3 9,0 9,6 10,2 10,7 1,1 1,9 12,6 13,1 13,6
25 | 400 250 7.3 7,5 7.9 8,4 9,3 10,2 11,0 1,7 12,3 12,9 13,9
37,5 300 7,8 8,0 8,5 9,0 10,1 1,1 12,1 12,9 13,7
32,1 350 8,2 8,5 9,0 9,5 10,8 1.9 13,0 13.9
28,1 400 8,5 8,8 9,4 10,0 1.3 12,6 13,7
25,0 450 8,8 9,1 9,7 10,3 1,8 13,1
22,5 500 9,0 9,3 10,0 10,6 12,2 13,6
20,5 550 9,2 9,5 10,2 10,9 12,5
18,8 600 9,4 9,7 10,4 11,1 12,8
Utilizacion en hormigon en obra: integracion en poliestireno

Clasificacion con la clase de resistencia al fuego F90 [ F120: puede ser necesario integrar el apoyo en una placa de proteccion contra incendios Ciflamon
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Grosor: 30 mm

APOYO
[mm] a [%o] L)t VALOR DE DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, Ggq [N/mm?]

LONGITUD DEL APOYO [mm]

150 175 200 225
40,0 150 52 57 6,1 6,5 6,8 7,0 7.3 7,7 8,1 8,4 8,6
40,0 160 54 59 6.4 6,7 71 74 7.7 8,1 8,5 838 9,1
40,0 175 57 6,2 6,7 7.2 7,5 7.9 8,2 8,7 9,2 9,5 9,8
40,0 200 6,1 6,7 73 7.8 8,2 8,6 9,0 9,6 10,2 10,6 11,0
40,0 250 6,8 75 8,2 89 9.4 10,0 10,4 1.3 12,0 12,6 13,2
40,0 300 7.3 8,2 9,0 9,8 10,4 1,1 1,7 12,7 13,6
30 38,6 350 7.7 8,7 9,6 10,5 1.3 12,0 12,7 13.9

33,8 400 8,1 9,2 10,2 1,1 12,0 12,8 13,6
30,0 450 8,4 9,5 10,6 1,7 12,6 13,6
27,0 500 8,6 9,8 11,0 12,1 13,2
24,5 550 8,8 10,1 11,4 12,5 13,7
22,5 600 9,0 10,4 1,7 12,9

Utilizacion en hormigon en obra: integracion en poliestireno

Clasificacion con la clase de resistencia al fuego F90 [ F120: puede ser necesario integrar el apoyo en una placa de proteccion contra incendios Ciflamon
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Grosores: 10, 15, 20, 25 v 30 mm

APOYO BANDA

APOYO COMPACTO S 6

: RA GROSORES DEL APQYO
D APOYO
t=10mm t=15mm t=20mm t=25mm t=30mm
F aa.dmi— Fy aa.dmi— o aa.dmi— F aa_dmi— Fuy aa.dmi-
: sible ' sible : sible ' sible ' sible
[kN/m] [%%00] [kN/m] [%%00] [kN/m] [%00] [kN/m] [%%00] [kN/m] [%%00]
50 583 40 - - - - - - - -
60 840 40 - - - - - - - -
70 980 40 - - - - - - - -
80 1120 40 1006 40 - - - - - -
90 1260 40 1260 40 - - - - - -
100 1400 40 1400 40 1167 40 - - - -
110 1540 40 1540 40 1433 40 - - - -
120 1680 37,5 1680 40 1680 40 - - - -
130 1820 34,6 1820 40 1820 40 1587 40 - -
140 1960 32,1 1960 40 1960 40 1863 40 - -
150 2100 30,0 2100 40 2100 40 2100 40 1750 40
160 2240 28,1 2240 40 2240 40 2240 40 2012 40
170 2380 26,5 2380 39,7 2380 40 2380 40 2293 40
180 2520 25,0 2520 37,5 2520 40 2520 40 2520 40
190 2660 23,7 2660 35,5 2660 40 2660 40 2660 40
200 2800 22,5 2800 33,8 2800 40 2800 40 2800 40
210 2940 214 2940 32,1 2940 40 2940 40 2940 40
220 3080 20,5 3080 30,7 3080 40 3080 40 3080 40
230 3220 19,6 3220 29,3 3220 39,1 3220 40 3220 40
240 3360 18,8 3360 28,1 3360 37,5 3360 40 3360 40
250 3500 18,0 3500 27,0 3500 36,0 3500 40 3500 40
Utilizacion en hormigon en obra: integracion en poliestireno
Clasificacion con la clase de resistencia al fuego F90 / F120: en caso necesario, integracion en una placa de proteccion contra incendios Ciflamon
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Curvas caracteristicas de elasticidad

Los siguientes diagramas muestran el comportamiento a compresion de diferentes formatos cuando se utilizan entre superficies de
hormigon (elementos prefabricados).
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Ejemplo de dimensionamiento

Se asume: Fg, =590kN, de acuerdo con Fey=1,4xF¢, =826 kN torsion del apoyo a=19%so, deformacion horizontal u=6,2mm

Dimensiones elegidas: a;=160mm, b;=370mm, t=15mm

160 mm x 370 mm
S= =3,7

2x15 mm x (160 mm + 370 mm)

Factor de forma:

Capacidad portante: O.4= 4,03 x3,7"¢=18,4 N/mm? > 14 N/mm?
—» 0, =14 N/mm?
Fra = Ogg X A = 14,0 N/mm? x 160 mm x 370 mm = 828,8 kN
Fra = Feq — La capacidad portante del apoyo es suficiente

Torsion del apoyo debida a la deformacion

de los componentes: a=19%o

Torsién adicional por oblicuidad: 109%00

Torsion adicional por falta de planeidad: 625 (mm*%o) /a (mm) = 625/ 160 %o = 3,9 %o
Torsion total a absorber: a=19%o + 10%o + 3,9 %o = 32,9 %0

0 max. = 450 %o x t/a = 450 %o x 15 mm /160 mm = 42,2 %o > 40 %o
— a max. = 40 %o

a max. 2 a — El angulo de giro del apoyo es suficiente

Deformacion horizontal de los componentes: u = 6,2 mm
u max. = 0,6 x (t-2) = 7,8 mm
max. u = u
—> La capacidad de deformacion por cizallamiento del apoyo es suficiente

* Nota sobre el factor de seguridad parcial: El factor de seguridad parcial de una carga incidente depende de su tipo. Por ejemplo, para cargas per-
manentes es 1,35, para cargas variables 1,5. Dado que los apoyos para la construccion deberian utilizarse solamente bajo cargas predominantemen-
te permanentes, puede asumirse un factor de 1,4 para la relacion entre la carga caracteristica total y la carga total de dimensionamiento.
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Apoyo elastomérico estatico como soporte para elementos constructivos

Rigidez al cizallamiento

3.0 LEYENDA

10 mm
15 mm
20 mm
25 mm
30 mm

2,5+

2,0 —

DIAGRAMA

1,5 No es necesario verificar
la deformacion horizontal
por cizallamiento debida a
fuerzas horizontales que

RIGIDEZ AL CIZALLAMIENTO Cqy [kN/mm]

1,0 — actuan una sola vez, ya que
un pequefo deslizamiento
Unico no provoca ningun
cambio perjudicial en el

0.5 apoyo. Si la deformacion
por cizallamiento es una
deformacion por cizalla-

0,0 I I I I I l I I I I I I l miento «puran, se requiere

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15  unatensiondecompresion
vertical sobre el apoyo O¢ 4

TENSION DE COMPRESION O [N/mm?] de al menos 1 N/mm?>.

El contenido de este impreso es el resultado de extensas tareas de investigacion y de nuestra experiencia en la aplicacion practica. Todas las informaciones e indicaciones se han
redactado segun nuestro leal saber y entender. No obstante, no se ofrece garantia alguna en cuanto a sus propiedades y no se exonera al usuario de una comprobacion propia, también
con respecto a derechos de proteccion de terceros. Queda excluida cualquier responsabilidad por daos y perjuicios, de cualquier tipo y basada en cualquier fundamento juridico, por el
asesoramiento prestado mediante esta publicacion. Se reserva el derecho de introducir modificaciones técnicas en el marco del desarrollo del producto.
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